LIV Всероссийская олимпиада школьников по физике
Региональный этап. Теоретический тур. 23 января 2020 г.

[bookmark: _GoBack][image: майнкрафт]Задача 7.4. Глюк в «Майнкрафте». Пока внук хозяйничал в лаборатории, экспериментатор Глюк решил поиграть в его компьютерную игру. В ней он из 5 кубических блоков собрал фигуру, причём 4 блока были изготовлены из одного материала (см. рис). Предположив, что плотности материалов ему известны, Глюк высчитал, что средняя плотность этой фигуры ρ1 = 6,5 г/см3. Внезапно, в игре неизвестное существо подбежало и украло один из блоков. Глюк пересчитал среднюю плотность, и у него получилось ρ2 = 6,125 г/см3. Но тут неизвестное существо опять похитило блок. Средняя плотность опять изменилась. Глюку надоело наблюдать за воровством блоков, и он выключил игру.
Определите:
1) плотность (по мнению Глюка) ρA верхнего кубика;
2) плотность (по мнению Глюка) ρB нижних кубиков;
3) среднюю плотность фигуры после второго похищения.
4) 

Возможное решение. Средняя плотность изначальной фигуры

,				(1)
где m1 - масса «головы», m2 - масса нижнего блока, V - объём блока.
Если бы первой похитили «голову» фигуры, то после второго похищения плотность бы не изменилась (остались бы блоки одного типа). Однако, по условию это не так. Значит первым был похищен один из нижних блоков.
Следовательно, новая средняя плотность фигуры

.				(2)
Решая систему из двух уравнений, находим предполагаемые плотности блоков:


Какой из блоков похитили вторым, мы не знаем, так что возможно 2 варианта:
1) Похищена голова; тогда:


2) Похищен нижний блок:




Критерии оценивания
1. Записано уравнение (1) или аналог							1 балл
2. Доказано, что первым похищен один из нижних блоков				2 балла
3. Записано уравнение (2) или аналог							1 балл
4. Найдена ρA										 	1 балл
5. Найдена ρB											1 балл
6. Найдены оба варианта для ρ3 (по 1 баллу за каждый формульный ответ и
по 1 баллу за каждый численный ответ) 						4 балла

Примечание к критериям
1. В п.4 и п.5 ставьте по 0,5 балла за каждый формульный ответ и по 0,5 балла за каждый численный ответ.
2. В п.6 0,5 балла ставится за каждый формульный ответ, 0,5 балла за каждый численный ответ.
3. Если участник не получал формулы для п.4 - п.6, но численный ответ правильный, засчитывается полный балл.
24 января на портале http://abitu.net/vseros будет проведён онлайн-разбор решений задач теоретического тура. Начало разбора (по московскому времени):
7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
26 января состоится онлайн-разбор решений заданий экспериментального тура. Начало разбора: 7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
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